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bromin und 0,2 g Jodkalium. Das Mittel ist bei Angina pectoris,
Asthma cardiale und Arteriosklerose indiziert.

An Stelle des bekannten Gichtmittels Novatophan (Methyl-
phenylchinolincarbonsiureéthylester), das zur Zeit nicht her-
gestellt werden kann, liefert die Chem. Fabrik auf Aktien vorm.
Schering den Atophanmethylester (Phenylchinolincarbonsiure-
methylester) unter dem Namen ,,Novatophan K Das
Priparat ist wie Novatophan geschmacklos und besitzt dieselben
pharmakologischen Eigenschaften??).

SchlieBlich miissen noch zwei Priiparate genannt werden, die
nicht in die obigen Arzneimittelgruppen eingeordnet werden kénnen,
nimlich das Phenomydrol und das Menstrualin.

Phenomydrol ist Amidoacetophenon, C;H,NH, . CO-CHj,
dus von A, Pitini und M. Paternd pharmakologisch unter-
sucht wurde?8). Das Mittel erwies sich hierbei als ein brauchbares
Mydriaticum, das sich fiir ophthalmologische Zwecke unter Um-
sténden dem Atropin iiberlegen zeigen soll. Benutzt wurde von den
genaunten Forschern eine 109(ige Losung, die zwar etwas spiter
und schwicher wirkte als Atropin, nach 5—8 Stunden aber ohne
Beeinflussung der Akkommodation und des intraorbitalen Druckes
wieder verschwand. Auch die Giftigkeit des Priparates diirfte eine
verhiltnismiBig geringe sein. Welches der isomeren Acetophenone
die Autoren benutzt haben, ist nicht angegeben, es diirfte sich aber
win die Paraverbindung handeln, dic im Handel in reinem Zustande
erhiltlich ist. Die Bezeichnung ,,Phenomydrol* wire deshalb auch
iberfliissig gewesen.

Menstrualin ist nach Kauffmann angeblich eine
Kombination reiner Hefen ausgesuchter Stimme, deren Wirksamkeit
zum Teil auf den lebenden Hefezellen selbst, zum Teil auf proteo-
lytischen Enzymen beruht??). Konservieren und Anreichern des
Hefetrypsins soll nach einem besonderen Verfahren bewerkstelligt
werden. Dieses Préparat hat der Autor bei Dysmenorrhe erfolg-
reich ordiniert. Als Dosis gibt der Autor tdglich 16 Tabletten an.
(Chera. Labor. A. Schibig, Berlin-Steglitz.)

Pharmakologische Mitteilungen..

Mit begreiflichem: Interesse sieht man den Fortschritten auf dem
Gebiete der Camphersynthese entgegen, die uns wohl in Kiirze vom
Japancampher unabhingig machen werden, wenigstens” was die
therapeutische Verwendung des Camphers anbetrifft. Aus den bis-
. herigen Untersuchungen der drei isomeren Campher, des i-Camphers,
des d-Camphers (Japancamphers) und des 1-Camphers war nicht
mit Sicherheit zu ersehen, ob diese Campherarten einander in der
Therapie ersetzen kénnen, da die bisherigen Forscher, die sich mit
dieser Frage beschaftigten, zu verschiedenen sich teilweise wider-
sprechenden Resultaten gelangt waren??), -

Mehr Licht bringen zwei neue pharmakologische Arbeiten in
diese Angelegenheit.

G. Joachimoglu’) benutzte fiir seine Versuche d-Campher
(Japancampher) des Handels, 1-Campher (Matricariacampher) der
Firma Schimmel & Co., in Leipzig und i-Campher der Firmen Sche-
ring und Boehringer. Die Campher wurden in 6liger Lésung Katzen
intraperitoneal appliziert, wobei sich entgegen den Befunden fritherer
Forscher ergab, daB3 der d- und 1-Campher gleich giftig sind. Auch
der i-Campher, der bei dem Mangel an Japancampher zur Zeit be-
sonders wichtig erscheint, zeigte gegeniiber den aktiven Formen
keine toxischen Unterschiede, ebensowenig wie beziiglich der Er-
regung von Kriampfen und der Respiration. Daraus geht hervor,
daB der d- und der' l-Campher gleichwertig sind. Zu demselben
Ergebnis kamen P. Leyden und R. van den Velden3?),
welche sich besonders mit der Herzwirkung der Campher befaSten.
Bei freigelegten Froschherzen priiften sie, inwieweit die durch Chioral-
hydrat erzeugte Herabsetzung der Frequenz durch Auftriufeln von
oliger Campherlésung aufgehoben wurde. Auch bei diesen Ver-
suchen erwiesen sich d- und 1-Campher nicht merklich verschieden
wirksam. Der i-Campher war hingegen ebenso wie eine Mischung

27) Direkte Mitteilung des Fabrikanten.

28) Therap. Monatshefte 30, 338 [1916].

29) Med. Klinik 12, 725 [1916].

30) Vgl. Langgaard-Maa B, Therap. Monatshefte 21, 673
{1907]; Bruni, Gazz. chim. ital. 38, 11, 1[1908]; Pari, Gazz. d.
ospedali e. d. clin. 29, 329[1908]; S a s s e n, Dissertation Bern 1909;
Himiliinen, Skandin. Arch. f. Physiol. 21, 64 [1909]; Kgl
PreuB. Wiss, Deputation f. Medizinalwesen 49, 1[1914]; Bachem,
Med. Klinik 11, 425 [1915]; Mercks Jahresbericht 29, 241 [1915].

31) Archiv fiir experimentelle Pathologie 80, 1 {1916].

32) Ebenda 80, 24 [1916].

der beiden optisch aktiven Campher am Froschherzen vollig wir-
kungslos. Ferner stellten die genannten Forscher fest, da bereits.
geringe Anderungen im Camphermclekiil, wie beim Epicampher,
Athylcampher und Camphenilon sowie Camphen, fiir diese Derivate
den Verlust der Herzwirkung bedeuten.

Aus den beiden Arbeiten ergibt sich sonach das interessante
Resultat, daB der kiinstliche i-Campher zwar mit den optisch aktiven
Formen die erregende Wirkung auf das Zentralnervensystem teilt,
nicht aber die erregende Wirkung auf das Herz, ferner daB 1- und
d-Campher einander pharmakologisch gleichwertig sind.

Da nach den Beobachtungen der beiden Autoren jedes andere
Lésungsmittel die Wirkung des Camphers besser zum Ausdruck
bringt, als das 0L, diirften die neueren Bestrebungen, wasserlésliche
Canipherderivate herzustellen, besondere Forderung verdienen.
Auf die Herstellung solcher Lésungen bezieht sich ein Patent
(D. R. P. 289 950) der Farbenfabriken vorm. Bayer & Co., Lever-
kusen, nach dem Norcampher, CH,,0, von wisserigen
Losungen der Salze der Oxybenzoesiuren in solchen Mengen geldst
wird, dafl sich damit fiir die Praxis wertvolle Injektionsfliissigkeiten
herstellen lassen®?). Mit anderen Campherarten sind solche Lésungen
nicht herstellbar. [A. 151.]

Das Korrelationsprinzip als Hilfsmittel der
Betriebskontrolle.

Von Dr. A. V. Brom.
(Eingeg. 23./9. 1916.)

L Einleitung.

1. Die Taylorsche Methode der wissenschaftlichen Betriebs-
fiithrung bezweckt eine Rationalisierung der menschlichen Arbeit.
Das ist nur die eine Seite des Problems. Man mu8 gleichzeitig auch
auf eine Vervollkommnung der technischen Prozesse selber hin-
arbeiten. Ich mdéchte einen neuen Kalkiil kurz skizzieren, der
dazu dienen soll, verborgene Zusammenhinge verschiedener Betriebs--
elemente aufzudecken, um daraus Anhaltspunkte fiir Verbesserungen
abzuleiten. Ich beschrinke mich hier auf Probleme der chemischen
Technologie. Die Ubertragung auf andere technische Gebiete ergibt
sich von selber. :

2. Bei der Durchfiihrung chemischer Prozesse erhiilt man stets-
schwankende Ausbeuten. Die Reaktionsbedingungen lassen sich
nicht identisch reproduzieren. Wegen der Ubereinanderlagerung:
mehrerer Effekte ist es oft unmoglich, den Zusammenhang ver-
schiedener Einfliisse zu erkennen. Durch geeignete Bearbeitung
der Fabrikationsjournale ist es héufig moglich, mittels der neuen
Methode einen verschleierten Zusammenhang zwischen irgendeiner
Reaktionsbedingung und dem quantitativen oder qualitativen Erfolg
des Prozesses aufzudecken. '

II. Die Fluktion.

3. Zwei Beobachtungsreihen seien gegeben in der Form
Ao lal .. Qiv.. Oy
bobobs ... byo.. by

Argumente mit demselben Index bedeuten zusammengehdrige:
Einzelbeobachtungen oder von ihnen abgeleitete Hilfsgroen. Die
Zahl nnenne ich Argumentmenge. AlsFlu ktio0 nvon a b bezeicline
ich dann den allgemeinen Ausdruck

l i=n
fl (ab) = ;;ai b;. _ (1)
Tiir den Spezialfall, dal

a=2>%
wird, folgt

fl(a2) = :T.:Z"'a,-z. (@)
1=1

Es ist oft bequemer, statt der in Formel (1) rechts stehenden Pro-
duktsumme die Summe von Quadraten, die man aus einer Tafel der
Quadratzahlen abliest, einzusetzen. Die Fluktion wird dann definiert

durch die Foriel :
1 (o) = %{Z(a.- by — (o + 21».-2)}. @

33) Angew. Chem. 29, II, 133 [1916]; Therap. Monatshefte 30,
342 [1916].
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4. Ist die Ausbreitung der Argumente einigermafen symmetrisch,
g0 ist nach der G au Bschen Fehlertheorie das Genauigkeitsmal
gegeben durch die Formel

1 +oo 1
1< L 1
i W VR 8, 4
. anxﬂ} {[f1/;(x)dx} (4)
Hier bedeutet
h —_ ]l’.ﬂg
— €
V=
Setzen wir § = 2, quadrieren Gleichung (4) und beriicksichtigen
Formel (2), so erhalten wir

y(2) =

+00

fi(a2) = [a2y()da . (5)

Die Fluktion steht somit in naher Beziehung zum Fehlerintegral.

Die Rechnungsregeln fiir die neue Funktion ergeben sich leicht
durch Beriicksichtigung der Definition (1).

III. Das arithmétische Mittel

5. Als wahrscheinlichsten Wert einer Reihe von Einzelbeobach-
tungen betrachten wir gewdhnlich das arithmetische Mittel. Hat
man aus einer grofen Zahl von Einzelwerten das Mittel zu bestim-
men, so teilt man das ganze Material in einzelne Gruppen nahe bei-
einander liegender Werte ein. Wie gro man das konstante Gruppen-
intervall J nehmen muB, hiingt jeweilen von der gewiinschten Ge-
nauigkeit ab. Man schreibt die Gruppenmittel X’ untereinander
und trigt daneben die Hiufigkeit H; in der betreffenden Gruppe ein.
Das arithmetische Mittel folgt dann aus der Beziehung

1 -, ,
- ;ZHiA‘ = fHX). (6)

6. Das Verfahren der Mittelbildung wird erheblich vereinfacht
durch folgenden Kunstgriff: Man wihlt ein Gruppenmittel als an-
gensherten Mittelwert M und setzt neben die Kolonne der Haufig-
keiten die Abweichungen -+ 4 vom geschitzten Mittelwert. Man
erhilt dadurch eine Reihe von kleinen ganzen Zahlen, die mit den
entsprechenden Werten von H vereinigt werden zum Produkt

HA,
Nun ist
Xi= M+ 4,,
daraus folgt
DHX/ = Mn+ D H,.

In dieser Gleichung ist das Gruppenintervall als Einheit genommen.
Dividieren wir durch » und beriicksichtigen gleichzeitig Formel (6),
so kommt i B &

LR M HY). 0

Zur Vereinfachung der Berechnung des arithmetischen Mittels dient
somit die schematische Tabelle:

X"'HIA‘HA

|

7. Multipliziert man die Produkte H A mit den daneben stehenden
Werten fiir 4, so erhdlt man die Produkte HA2 Dividiert man die
Summe dieser Produkte durch die Argumentmenge, so erhilt man
die Fluktion

fUHA?) = :TZHAQ. _ (8)

von der ich spiter Gebrauch machen werde.

IV. Die Argumentabweichungen.

8. Betrachtet man zwei zusammengehorige Beobachtungsreihen
ViVeVsioiViio. Va
W \WoWs .. . W;... W,
80 bezeichne ich die Abweichungen der einzelnen Werte vom Mittel-
wert als Argumentabweichung
VyVpVgeee Vieos Uy
WWlly « o o Wis s Way

Die Fluktionen derselben kénnen nach Formel (2) berechnet werden,
doch wird die Rechnung erheblich vereinfacht, wenn man nach der
in Abschnitt 6 beschriebenen Methode verfihrt. Die Fluktion ergibt
sich dann aus der wichtigen Formel

f(v?) = J 2 {fl(H42) — fie(HA)}. )

Der zweite Term rechts in der Klammer ist das Korrektionsglied fiir
den Fall, daB der geschitzte Mittelwert wesentlich vom genauen
Mittel abweicht. Auf seine Ableitung mouBl an dieser Stelle wegen
Platzmangel verzichtet werden.

9. Die Produktsumme der Abweichungen
Zviw¢=vlw1+v2w2—{—...-{—v,~w¢+...

+ vawy,

spielt in der Theorie der Korrelationsbestimmung eine wichtige Rolle.
Konvergiert sie gegen Null, so besteht keinerlei Beziehung zwischen
den Variabeln. Wird sie groBer als Null, so sind die Variabeln ein-
ander direkt, wird sie negativ, indirekt proportional. Ein besseres
MaB fiir den Zusammenhang der Variabeln ist die Fluktion der Pro-
duktsumme:

flow) =

10. Die Fluktion aus der Summe oder der Differenz korrespon-
dierender Argumentabweichungen ergibt sich aus folgender Uber-
legung: .

w=vtw
= v* + w2 + 20w
Zuz >w1)2 + sz + 2va

Besteht zwischen den Variabeln keinerlei Beziehung, so verichwmdet
der letzte Term, und man erhilt

Sut = ¥ 4 Sur,
Daraus folgt, dalB in diesem Fall ' Sl
fl(v® + w?) = fl(v?) + fl(w?). (10)

Umgekehrt bildet die Gleichheit der Fluktion von Summe und Diffe-
renz der Argumentabweichungen ein Kriterium dafir, daB die Varia-
beln mcht miteinander korreliert sind.

I {fl(H,.4,4.,) — fi(HA,) - fl(HA,)} .

J

V.Der Korrelationskoeffizient.

11. Das Verhiltnis der Fluktion unter 9 definierten Produkt-
summe zum geometrischen Mittel der Fluktionen der Abweichungs-
quadrate nenne ich nach dem Vorgang von G alton?!) Korrelations-
koeffizient. Er ist somit definiert durch die Formel (1n

_ o fiew) f(HyuA40) — fUHA), - fL(HA),
Vit(v?) - fitw2)  V{fI(HA®%),—fB(HA),}{fi(HA%),—[BHA),}

Der Koeffizient ist ein angenihertes MaB fiir die Stringenz der Be-
ziehungen zwischen einer Variabeln und dem Mittelwert einer anderen.
Er liegt, wie man leicht beweisen kann, stets zwischen + 1. Je
grofier die Proportionalitit der beiden Variabeln ist, um so mehr
nihert sich der Koeffizient der Einheit, und zwar bei direkter Pro-
portionalitéit der positiven, bei indirekter der negativen.

12. Jede Korrelationsbestimmung ist mit einem gewissen Fehler
behaftet. Pearson und Filon? haben gezeigt, daB der wahr-
scheinliche Fehler des Koeffizienten etwa betrigt

2 -
F—o06745 P,
Vn

{12)

Die Unsicherheit einer Korrelationsbestimmung ist hiufig recht
grof. Ich empfehle, einen Koeffizienten erst dann als sicher anzu-
sehen, wenn er grofer ist als

— k2
L8 —#)

o

Ist ein Koeffizient kleiner als dieser Grenzwert, so muf3 durch be-
sondere Untersuchungen festgestellt werden, ob die berechnete
Korrelation nicht etwa auf Zufall beruht.

13. Korrelationsuntersuchungen darf man nicht an einer zu klei-
nen Zahl von Einzelbeobachtungen anstellen. Das Versuchsmaterial
muB kritisch gesichtet werden, bevor man mit der Rechnung beginnt.

(13)

1) Proc. Roy. Soc. 45, 135 [1888].)
2) Phil. Trans. Roy. Soc., Serie A, 1898, 229,
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Zasammenhinge, die auf gestdrte Funktionalbeziehungen zuriick-
zufiihren sind, nenne ich wahre Korrelationen. Ihre Auf-
deckung kann in vielen Fillen Anhaltspunkte geben, wie ein tech-
nischer ProzeB zu verbessern ist. Als scheinbare Korre-
lationen bezeichne ich zufillige Zusammenhiinge, die zu Trug-
schliissen fiihren. Durch den EinfluB extremer Fiille, durch zufillige
Koinzidenz periodischer Erscheinungen und durch Inhomogenitit
des Versuchsmateriales kann eine scheinbare Korrelation zustande
kommen. Es sei davor gewarnt, aus Betriebsjournalen Korrelationen
zu berechnen, ohne daB vorher die Fragestellung klar und eindeutig
gestellt, und das Versuchsmaterial kritisch gepriift und geordnet ist.
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Stimmen des Auslandes
iiber die eigene und die deutsche Industrie!).

Der chemische Hochschulunterricht in England.
Aus ,,The Chemist and Druggist* vom 19. Aug. 1916, Seite 58—602).
(Eingeg. 11./10. 1916.)

Inmitten jener Schwierigkeiten, welche der Kricg hervor-
gerufen hat, zeigt sich ein Lichtpunkt, dessen Glanz im Laufe der
Zeit immer mehr an Stirke zugenommen hat. Dieser Lichtpunkt
sind die Naturwissenschaften, insbesondere die Chemie, die nicht

linger mehr so verdchtlich behandelt werden kann, wie in den Zeiten |

vor dem Kriege. Die Ingenieure haben sich bereits seit langer Zeit
ihre Stellung im nationalen Leben geschaffen, aber die Chemiker
sind bisher vielfach nur wie ein unnétiger Luxus oder wie schidliche
Eindringlinge angesehen worden, deren Arbeit ja nur zu Ergebnissen
filhrte, die nur wenig besser waren, als jene Resultate, die nach den
tiblichen alteingefiihrten Methoden der bloBen Routine erzielt
werden konnten. Die Einrichtungeinerchemischen
Abteilungimenglischen Heer bedeutet einen groBen
TFortschritt. Naturlich verstehen wir hier unter ,,Chemist ¢
nur den eigentlichen Chemiker und nicht den einfachen Apotheker.
Selbst in diesen schwicrigen Zeiten stellen viele Fabrikanten Chemi-
kalien her, die frither aus dem Ausland eingefiillirt werden muften.
Hierzu sind aber Leute mit chemischen Kenntnissen notwendig.
Diese Chemiker brauchen anfinglich durchaus keine besonderen
Spezialkenntnisse in der betreffenden Industrie zu besitzen, in der
sie tdtig sind, sic miissen aber eine griindliche Kenntnis und ein
chemisches Verstindnis besitzen, um die .Literatur in ihrem In-
dustriezweig richtiz zu begreifen. Sie miissen, kurz gesagt, die
chemische Theorie beherrschen. Termer miissen sie auch eine ge-
niigende Kemntnis des Maschinenbaues besitzen, soweit er fiir die
chemische Industrie notwendig ist. Wie 1d8t sich das aber bewerk-
stelligen? Man-muf} vor allem zwischen dem Fabrikchemiker und
dein reinen Chemiker unterscheiden. Der reine Chemiker besitzt
nur einen Gesichtskreis, der {iber die vier Wiande seincs Labora-
toriums nicht hinausgeht. Hier in seinem Laboratorium kann er
ungestort von der Notwendigkeit,. wirtschaftlich erfolgreich zu
arbeiten, seiner Tétigkeit nachgehen. Er kann sogar eine neue
Industrie begriinden, aber das ist nicht seine Hauptaufgabe. Sein
leitender Gesichtspunkt ist allein die Vermehrung chemischer
Kenntnisse. Wenn der junge Chemiker diesem Ziele nachstrebt,
50 wird er seine Ausbildung am zweckmiBigsten auf einer Universitat
erhalten. Fiir den Fabrikchecmiker dagegen emp-
fiehlt sicheine Ausbildung aufeinem College.

1) Vgl. Angew. Chem. 29, I, 26, 29, 33, 85, 175, 186, 190,
244, 302 [1916].

2) Vorbemerkung des Ubersetzers. In dieser so-
genannten ,,Unterrichtsnummer* befindet sich unter der Bezeich-
nung ,,Science der vorliegende Aufsatz iiber die Reform-
bestrebungen im englischen Hochschulunter-
richt, an dessen Schluf auch eine Ubersicht iiber die verschie-
denen chemischen Unterrichtsinstitute ailer Art angeschlossen ist.

Der Lehrgang auf solchen Bildungsanstalten umfaft meist auch
Kurse im Maschinenbau. Im allgemeinen horen Chemiker und
Ingenicure in den ersten Jahren die gleichen Vorlesungen. Unter
diesen Umstdnden wire es ein Kardinalfehler, wenn der chemische
Student nur gelegentlich sein Interesse dem Ingenieurstudium zu-
wenden sollte. Zu einer Spezialisierung gibt das zweite oder dritte
Ausbildungsjahr noch geniigend Gelegenheit. Vielleicht wiirde es
sich empfehlen, die Ausbildung im Maschinenbau im zweiten Jahr
noch etwas mehr als gewdshnlich zu vervollstéindigen. Es gibt
wenige Stellungen inder chemischen Industrie,
wo griindliche Kenntnisse des Maschinenwesens
nicht von ausschlaggebender Bedeutung sind.
Ein Chemiker in hervorragender Stellung mufl hiufig auch die
Ingangsetzung: von Maschinen iiberwachen, um ein neues Ver-
fahren ausfithren zu kénnen, wobei von den wirtschaftlich erfolg-
reichen Arbeiten der ganzen Anlage Erfolg oder MiBerfolg abhingt.
Der Ingenieur wird hiufig eine Anlage entwerfen, die allen An-
forderungen der Ingenieurtechnik entspricht, aber es wird sich dabei
auch hdufig ereignen, daB sich trotzdem vom chemischen Stand-
punkt aus kein Erfolg ergibt. Hier liegt das besondere Arbeitsgebiet
des chemischen Ingenieurs vor, und eine Fabrik, die einen solchen
Mann beschiftigt, ist in einer glicklichen Lage. Leider hat man
hierauf bis jetzt meist nicht geniligend Wert gelegt. Der Chemiker
bestimmt ja doch in letzter Linie, was gescheben soll, und wie es im
einzeluen ausgefiihrt werden mufB. Der Ingenieur mull seine Vor-
kehrungen treffen, so daB die ganze Anlage auch chemisch erfolgreich
arbeiten kann. Deshalb muB ein leitender Chemiker seine Aus-
bildung auf einem College erhalten, wo auch die Ingenieurtechnik
gelehrt wird, und wenn er nach bestandenem Examen noch ein Jabr
seiner weiteren Ausbildung widmen kann, so moge er sich noch
besonders in der chemischen Ingenieurtechnik weiter bilden.

Der dreijihrige Kursus der meisten Colleges weist in wesent-
lichen das gleiche Schema auf. Nur im einzelnen finden sich Unter-

" schiede, je nach dem besonderen Studium des einzelnen Professors

oder der verschiedenen Industrien, die in jedem einzelnen Bezirk
vorwiegen. Ein zukiinftiger Chemiker kann sehr selten wirklich
sagen, in welchem Gebiet der chemischen Industrie er nach seinen
Fihigkeiten am weitesten kommen kann, und so ist es immer
sehr gewagt, wenn der Betreffende auf eine Unterrichtsanstalt
geht, die sich nur mit der Ausbildung in einer einzigen Industrie
beschiiftigt. Viel richtiger tite der Betreffende, wenn er eine allge-
meine Ausbildung in der theoretischen Chemie zu erwerben suchte
und sich erst dann dem besonderen Zweige zuwenden wiirde, fiir den
er hauptsichlich Neigung hat. Am Ende des dritten Jahres wird er
sich wahrscheinlich dariiber klar sein, welches Gebiet er besonders
studieren sollte. In diesem Fall sollte er noch in einem vierten Lehr-
jahr sich mit Forschungsarbeiten in der Richtung seiner Neigungen
beschiftigen. Diese Forschungen diirften sich aber in dem ganzen
Jahr nicht nur auf eine Sache erstrecken, vielmehr diirfte eine
Reibhe von kiirzeren Untersuchungen verschiedener Art von unend-
lich groBerem Wert sein, Allzuoft kommt es vor, dafl die Studierenden
im vierten Jahre sich mit der Erforschung irgendeiner unsinnigen
chemischen Reaktion beschiftigen, die nur ein Glied in dem be-
sonderen Forschungsgebiet des betreffenden Professors bildet. Wenn
man in dieser Weise arbeitet, so macht man aus dem Studenten nur
einen dogmatischen Anhénger einer bestimmten Theorie, von der
er selbst nur einen kleinen Teil kennt, oder man erweckt in ihm die
Vorstellung, daB er nur deshalb arbeite, weil man gewisse Ergebnisse
aus seiner Arbeit erwarte, wobei er die eigentlichen Griinde seiner
Versuche iiberhaupt gar nicht zu verstehen vermag. Eine Forschungs-
arbeit, welche auf dem Gebiet der industriellen Chemie von Nutzen
sein soll, muf zu einem gi‘eifbaren Ergebnis fiihren, und die Arbeit,
die zu einem bestimmten Ergebnis fiithren soll, wird auch bei der
Ausbildung von unschitzbarem Werte sein.

Man sollte auch darauf achten, daB in diesem der Forschung
gewidmeten Jahre keine Unterbrechung der Arbeit durch Priifungen
erfolge, da derartige Priifungen notwendigerweise auf die erfolgreiche
Ausfiihrung der Arbeit ungiinstig einwirken konnen. Man sollte
aber bei dieser Forschung doch einige Zeit dem oben erwihnten
Unterricht in der chemischen Ingenieurtechnik {iberlassen.

Die Priifungsfrage fiihrt dazu, das gegenwirtige Diplomsystem
nidher zu betrachten. Diejenigen Leute, die Wert auf Diplome
legen, pflegen vor allem das Diplom des Institute of Che-
mistry zu erwerben. Die Prifung in analytischer Chemie auf
praktischer Grundlage, welche das Institut zur Bedingung macht,
unterliegt keiner Kritik. Die vorgeschriebenen Ubungen beziehen
sich im allgemeinen wirklich auf praktische Verhiltnisse, und der





