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bromin und 0,2 g Jodkalium. Das Mittel ist bei Angina pectoris, 
Asthma cardiale und Arteriosklerose indiziert. 

An Stel!e des Lekannkn Gichtmittels Novatophan (Methyl- 
phenylchinolincarbonsaureathylester), das zur Zeit nicht her- 
gcstellt werden kann; lief& die Chem. Pabrik auf Aktien vorm. 
Schering den Atophanmethylester (Phenylchinolincarbonslure- 
niethylester) unter dein Namen ,, N o v a t o p h a n I< ". Das 
l'rlparat ist wie Novatophan geschinacklos und besitzt dieselben 
pharmaltologischen Eigen~chaften~'). 

SchlieBlich miissen noch zwei PrBpara,t.e genannt merclen, die 
nicht in die obigen Arziieiniittelgrugpen eingeordnet werden konncn, 
niimlich das Phenomydrol und das Menstrualin. 

P h e n o in y d r o 1 ist Amidoacetophenon, C,H,NH, . CO-CH,, 
d;;s von A. P i t i  n i und M. P a t e r n 2, pharmakologisch unter- 
sucht wurdeZ8). Das Mittel erwies sich hierbei als ein brauchbares 
Mydiiaticum, das sich fur ophthalmologische Zmecke unter Uni- 
standen dem Atropin uberlegen zeigen soll. Benutzt wwde von den 
gcnanntcn Forschern eine lO%ige Losung, die zwar etwas spater 
und schwacher wirkte als Atropin, nach 5-8 Stunden aber ohne 
Beeinflussung der Akkomniodation und des intraorbitalen Druckes 
wieder verschwand. Auch die Giftigkeit des Priparates diirfte eine 
rerhBltnismaBig geringe sein. Welches der isomeren Acetophenone 
die Autoren benutzt haben, ist nicht angegeben, es diirfte sich aber 
ui i i  die Paraverbindung handeln, die im Hsndel in reinern Zustmde 
erhaltlich ist.. Die Bezeichnung ,,Phenomydrol" w5re deshalb aucli 
iiberfliissig gewesen. 

M e n s t r u a 1 i n ist nach K Q u f f in a n n angeblich eine 
Kombination reiner Hefen ausgesuchter Stiimme, deren Wirksanikeit 
zuin Teil auf den lebenden Hefezellen selbst,, zum Teil auf proteo- 
lytischen Enzymen beruhtZ9). Konseivieren und Anreichern des 
Hefetrypsins soll nach einem besonderen Verfahren bewerkstelligt 
wcrden. Dieses Praparat hat der Aut,or bei Dysmenorrhoe erfolg- 
reich ordiniert. Als Dosis gibt der Autor baglich 16 Tablet.ten an. 
(Chem. Labor. A. Schibig, Berlin-Steglitz.) 

P h  a r  ni a k o 1 o g  i s c h e M i t t  e i 1 u n g  e 11. 

Mit begreiflichen: Interesse sieht man den Fortschritten auf dem 
Gebiete der Caniphersynthese entgegen, die urn wohl in Kiirze vom 
Japancampher unabliangig machen werden, wvenigstens . was die 
therapeutische Verwendung dcs Caniphers anbetrifft. Aus den bis- 
herigen Untersuchungen der drei isomeren Campher, des i-Camphers, 
dcs d-Camphers (Japancamphers) und des 1-Calnphers war nicht 
niit; Sicherheit zu ersehen, ob diese Campherarten einander in der 
Tlierapie ersetzen konnen, da die bisherigen Forscher, die sich mit 
dieser mage beschaftigten, zu verschiedenen sich teilweise wider- 
sprechenden Resultaten gelangt waren30). 

Mehr Licht bringen zwei neue pharinakologische Arbeiten in 
d i ese Angelegenheit . 

G .  J o a c h i ni o g I uz l )  benutzte fur seine Versuche d-Camplier 
(Japancampher) des Handels, I-Campher (Matricariacanipher) der 
Firma Schilnmel & Co., in Leipzig und i-Canipher der Firmen Sche- 
ring und Boehringer. Die Campher xvurden in oliger Losung Katzen 
intraperitoneal appliziert, wobei sich entgegen den Bcfunden fruherer 
Forscher ergab, daB der cl- und I-Campher gleich giftig sind. Auch 
der i-Campher, der bei deni Mangel an Japancampher zur Zeit be- 
sondcrs wichtig erscheint, zeigte gegenuber den aktiven Formen 
keine toxischen Unterschiede, ebensomenig wie beziiglich der Er- 
regung von Krampfen und der Respiration. Daraus geht hervor, 
daB der d- und der. I-Campher gleichwertig sind. Zu demselben 
ErgcbNs kaulen P. L e y d e n  und R. v a n  d e n  V e l d e n S 2 ) ,  
welche sich besonders mit der Herzwirkung der Cenipher befaBten. 
Eei freigelegten Froschherzen pruften sie, inwieweit die durch Chloral- 
liydrat erzeugte Herabsetzung der Frequenz durch Auftraufeln von 
ijliger Campherlosung aufgehoben wurde. Auch bei diesen Ver- 
suchen erwiesen sich d- und I-Campher nicht merklich verschieden 
wirksam. Der i-Campher war hingegen ebenso wie eine Mischung 

2 7 )  Direkte Mitteilung des Fabrikanten. 
e8) Therap. Monatshefte 30, 338 [1916]. 
29) Med. Klinik 12, 725 [1916]. 
ao) Vgl. L a n g g a a r d - M a a B , Therap. Monatshefte 21, 573 

[1907]; B r u n i , Gazz. chim. ital. 38, 11, 1 [1908]; P a r i , Gazz. d. 
ospedali e. d. clin. 29, 329 [1908]; S a s s e n , Dissertation Bern 1909; 
H a m  a 1 a i n e n , Skandin. Arch. f. Physiol. 21, 64 [1909]; Kgl. 
PreuB. Wiss. Deputation f. Medizinalwesen 49, 1 [1914]; B a c h e m , 
Med. Klinik 11, 425 [1915]; Mercks Jahresbericht 29, 241 [ISlS]. 

al) Archiv fur expeiimentelle Patliologie 80, 1 [191G]. 
Ebenda SO, 24 [191G]. 

der beiden optisch aktiven Campher am Froschherzen ,vollig wir- 
kungslos. Ferner stellten die genannten Forscher fest, daB bereits. 
geringe hiderungen im Campherniclekiil, mie beim Epicampher, 
Athglcainpher und Camphenilon somie Camphen, fur diese Derivate. 
den Verlust der Herzwirkung bedeuten. 

Aus den beiden Arbeiten ergibt sich sonach das interessante 
Resultat, daB der kiinstliche i-Campher zivar mit den optisch aktiven 
Formen die erregende Wirkung auf das Zent.ralnervensystem, teilt: 
nicht .aber die erregende Wirkung suf das Herz, fener  daB 1- und 
d-Campher einander pliarmakologisch gleichwertig sind. 

Da nach den Beobschtungen der beiden Autoren jedes anderc 
Lasungsrnit,teI die Wirkung des Camphers besser zum Ausdruclc 
bringt, als d a  01, diiift,en die neueren Bestrebungen, wasserloslichc. 
Canipherderivate herzustellen, besondere Forderung verdienen. 
Auf die Herstellung solcher Losungen bezieht sich ein Patent 
(D. R. P. 289 950) der Farbenfabriken vorm. Bayer & Co., Lever-. 
kusen, nach deni N o r c a m p h e r , CgH,,O, von mkserigen 
Losungen der Salze der Oxybenzoesauren in solchen Mengen gelost 
wird, daB sich dainit fiir die Praxis wertvolle Injektionsfliissigkeiten 
herstellen la,ssena3). &lit anderen Campherarten sind solche Losungen 
nicht herstellbar. [A. 151.1 

Das Korrelationsprinzip als Hilfsmi ttel der 
Betriebskontrolle. 

Von Dr. A. V. BLOM. 
(Eingeg. 23./9. 1916.) 

I. E i n l e i t u n g .  

1. Die T a y 1 o r sche Methode der wissenschaftlichen Betriebs- 
fiihrung bezweckt eine Rationalisierung der menschlichen Arbeit. 
Das ist nur die eine Seite des Problems. Man muB gleichzeitig aucli 
auf eine Vervollkommnung der technischen Prozesse selber hin- 
arbeiten. Ich mochte einen neuen Kalkiil kurz skizzieren, der 
dazu dienen soll, verborgene Zusammenhange verschiedener Betriebs- 
elemente aufzudecken, um daraus Anhaltspunkte f i i r  Verbesserungen 
abzuleiten. Ich beschriinke mich hier auf Probleme der chemischen 
Technologie. Die Ubertragung auf andere technische Gebiete ergibt 
sich von selber. 

2. Bei der Durchfuhrung cliemischer Prozesse erhiilt man stets 
schwankende Ausbeuten. Die Realitionsbedingungen Isssen sicli 
nicht identisch reproduzieren. Wegen der Ubereinanderlagerung 
mehrerer Effekte ist es oft unmoglich, den Zusammenhang ver- 
schiedener Einfliisse zu erkennen. Durch geeignete Bearbeitung 
der Fabrikationsjournale ist es haufig moglich, mittels der neuen 
Methode einen verschleierten Zusammenhang zwischen irgendeiner 
Reaktionsbedingung und dem quantitativen oder qualitativen Erfolg 
des Prozesses aufzudecken. 

11. D i e  F l u k t i o n .  

3. Zwei Beobachtungsreihen seien gegeben in der Form 
a 2 a z % .  . . a i . .  .a ,  

Argumente mit demselben Index bedeuten zusammengehorige 
Einzelbeobachtungen oder von ihnen abgeleitete HilfsgroBen. Die 
Zahl n nenne ich Argumentmenge. Als F 1 u k t i o n von a b bezeicline 
ich dann den allgemeinen Ausdruck 

b2 b2 bd . a br . . . bn. 

Fur den Spezialfall, daB 
a = b  

wird, folgt 

Es ist of t  bequemer, statt der in Formel (1) rechts stehenden Pro- 
duktsumme die Summe van Quadraten. die man aus einer Tafel der  
Quadratzahlen abliest, einzusetzen. Die Fluktion wird dann definiert 
durcli die Formel 

Angew. Chem. 29, 11, 133 [1916]; .Therap. Monatshefte 30, 
342 [1916]. 
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4. Ist die Ausbreitung der Argumente einigermaBen symmetrisch, 
60 iet nach der G a u B schen Fehlertheorie das GenauigkeitsmaB 
gegeben durch die Formel 

(4) 

Setzen wir /3 = 2, quadrieren Gleichung (4) und berucksichtigen 
Formel (2) ,  so erhalten wir 

+ W  

j Z ( z 2 )  =/3C2y(z)dz. (5) 
--N 

Die Fluktion steht somit in naher Beziehung zum Fehlerintegral. 

durch Berucksichtigung der Definition'(1). 
Die Rechnungsregeln fur die neue Funktion ergeben sich leicht 

111. D a s  a r i t h m e t i s c h e  M i t t e l .  

5. Als wahrscheinlichsten Wert einer Reihe von Einzelbeobach- 
tungen betrachten wir gewohnlich daa arithmetische Mittel. Hat 
man aus einer groBen Zahl von Einzelwerten daa Mittel zu bestim- 
men, so k i l t  man das ganze Material in einzelne Gruppen nahe bei- 
einander liegender Werte ein. Wie groD man das konstante Gruppen- 
intervall J nehmen mu& hangt jeweilen von der gewiinschten Ge- 
nauigkeit ab. Man schreibt die Gruppenmittel X' untereinander 
und tragt daneben die Hiiufigkeit Hi in der betreffenden Gruppe ein. 
Das arithmetische Mitittel folgt dann aus der Beziehung 

p = - Z H i X I )  1 = fl( HX'). 
11 

6. Das Verfahren der Mittelbildung wird erheblich vereinfacht 
durch folgenden Kunstpiff: Man wahlt ein Gruppenmittel als an- 
geniiherten Mittelwert M und setzt neben die Kolonne der Hiiufig- 
keiten die Abweichungen i A vom geschatzten Mittelwert. Man 
erhalt dadurch eine Reihe von kleinen ganzen Zahlen, die mit den 
entsprechenden Werten von H vereinigt werden zum Produkt 

H A .  

Xi=  M + A , ,  
daraus folgt 

ZH,X,'  = M n  + z H , A , .  

In dieser Gleichung ist das Gruppenintervall ah Einheit genommen. 
Dividieren wir durch n und beriicksichtigen gleichzeitig Formel (6), 

Nun ist 

so kommt @j & 
p =  M +  J . j l ( H A ) .  (7) 

Zur Vereinfachung der Berechnung des arithmetischen Mittels dient 
somit die schematische Tabelle: 

- - 
X' I H I  A I H A  

- - 

:I11111 
7. Multipliziert man die Produkte H A  mit den daneben stehenden 
Werten fur A ,  so erhalt man die Produkte HA2. Dividiert man die 
Summe dieaer Produkte durch die Argumentmenge, so erhiilt man 
die Fluktion 

von der ich spiiter Gebrauch machen werde. 

IV. D i e  A r g u m e n t  a b w e  i c h u n  g e  n. 
8. Betrachtet man zwei zusammengehorige Beobachtungsreihen 

v1 v, v3 . . . vi . . . v, 
w, w2w3 . . . wi . . . w,, 

BO bezeichne ich die Abweichungen der einzelnen Werte vom Mittel- 
wert als Argumentabweichung 

q v, v, . . . vi . . . v.  
w1w,ws. . . W( . . . w., 

Die Fluktionen derselben konnen nach Formel ( 2 )  berechnet werden, 
loch wird die Rechnung erheblich vereinfacht, wenn man nach der 
n Abschnitt 6 beschriebenen Methode rerfiihrt. Die Fluktion ergibt 
iich dann aus der wichtigen Formel 

/ Z ( V ~ )  = 5.2 { fl(HA2) - / P ( H A ) } .  ( 9 )  

Der zweite Term rechts in  der Klammer ist das Korrektionsglied fiir 
ien Fall, daB der geschatzte Mittelwert wesentlich vom genauen 
Mittel abweicht. Auf seine Ableitung mu13 an dieser Stelle wegen 
Platzmangel verzichtet werden. 

9. Die Produktmmme der Abweichungen 

~ . w ,  = VlW, + V2W2 + . . * + v,wi + . . . + %W,, 
n 

spielt in der Theorie der Korrelationsbestimmung eine wichtige Rolle. 
Konvergiert sie gegen Null, so besteht keinerlei Beziehung zwischen 
denvariabeln. Wird sie gro13er als Null, so sind die Variabeln ein- 
ander direkt, w i d  sie negativ, indirekt proportional. Ein besseres 
MaB fiir  den Zusammenliang der Variabeln ist die Fluktion der Pro- 
duktsumme: 

P(w) = J W J ,  { f l ( H d J , )  --P(HAJ * f l (HA,)}  

10. Die Fluktion aus der Summe oder der Differenz korrespon- 
dierender Argumentabweichungen ergibt sich aus folgender ober-  
legung: 

u = v * w  
u2 = va + 28 f 2vw 

2 . 2  = 2" + c w z +  2 c v w .  

2 . 2  = 2 . 2  + Zw'W". 

Besteht zwischen den Variabeln keinerlei Beziehung, so verschmindet 
der letzte Term, und man erhalt 

.1 Daraus folgt, daD in diesem Fall J '  
fl(v2 & 202) = fZ(V2) + fZ(w2). ( 10) 

Umgekehrt bildet die Gleichheit der Fluktion von Summe und Diffe- 
renz der Argumentabweichungen ein Kriterium dafiir, daD die Varia- 
beln nicht miteinander korreliert sind. 

V. D e  r K o  r r e 1 a t  i o n s  k o  e f f i z i  e n t. 
11. Daa Verhaltnis der Fluktion unter 9 definierten Produkt- 

summe zum geometrischen Mittel der Fluktionen der Abweichungs- 
quadrate nenne ich nach dem Vorgang von G a 1 t o  n l )  Korrelations- 
koeffizient. Er ist somit definiert durch die Formel (11) 

Der Koeffizient ist ein angenahertes Ma13 fiir die Stringenz der Be- 
ziehungen zwischen einer Variabeln und dem Mittelwert einer anderen. 
Er liegt, wie man leicht beweisen kann, stets zwischen 1. Je 
groaer die Proportionalitat der beiden Variabeln ist, um so mehr 
nahert sich der Koeffizient der Einheit, und zwar bei direkter Pro- 
portionalitiit der positiven, bei indirekter der negativen. 

12. Jede Korrelationsbestimmung ist mit einem gewissen Fehler 
behaftet. P e a r s o n und F i 1 o n2) haben gezeigt, daB der wahr- 
scheinliche Fehler des Koeffizienten etwa betriigt 

il2) 
1 - k k  ' 

F = 0,6745 -: . 
I/. 

Die Unsicherheit einer Korrelationsbestimmung ist hiiufig recht 
groB. Ich empfehle, einen Koeffizienten erst dam als sicher anzu- 
sehen, wenn er groJ3er ist als 

(13) 
1,5(1 -k2) a!= 6 

Ist ein Koeffizient kleiner als dieser Grenzwert, so muB durch be- 
sondere Untersuchungen festgestellt werden, ob die berechnete 
Korreletion nicht etwa auf Zufall beruht. 

13. KoiTelationsuntersuchungen darf man nicht an einer zu klei- 
nen Zahl von Einzelbeobachtnngen anstellen. Das Versuchsmaterial 
muB kritisch gesichtet werden, bevor man mit der Rechnung beginnt. 

1) Proc. Roy. SOC. 45, 135 [1888].) 
2, Phil. Trans. Roy. SOC., Serie A, 1898, 229. 
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Zusammenhange, die auf gestorte Funktionalbeziehungen zuriick- 
zufuhren sind, nenne ich w a h r e  K o r r e 1 a t i o n e 11. f i r e  Auf- 
d-ckung kann in vielen Fallen Anhaltspunkte geben, wie ein tech- 
nischer ProzeB zu verbessern ist. Ak s'c h e i n b a r e K o r r e - 
1 a t i o ii e n bezeichne ich zufiillige Zusammenhiinge, die zu Trug- 
schlussen fiihren. Durch den EinfluB extremer Fiille, durch zufallige 
Koinzidenz periodischer Erscheinungen und durch Inhomogenitiit 
des Versuchsmateriales kann eine scheinbare Korrelation zustande 
kommen. Es sei davor gewarnt, aus Betriebsjournalen Korrelationen 
zu berechnen, oline daB vorher die Fragestellung klar und eindeutig 
gestellt, und das Versuchsmaterial kritisch gepriift und geordnet ist. 

L i  t e r  a t u r: 
B e r t r a n d , Calcul des Probabiliths. Paris 1889. 
B r u n s , Wahcscheinlichkeitsrechnung und KollektivmalJlehre. 

F e c h n e r , KollektivmaBlehre. Leipzig 1897. 
P e a r s o n , Publikationen in Phil. Trans. Roy. SOC. London 

Y u 1 e , Theory of Statistics. London 1910. 

Leipzig 1906. 

von 1895 an. 

[A. 118.1 

Stimmen des Auslandes 
iiber die eigene und die deutsehe Industrie'). 

Der chemische Hochschulunterricht in England. 
Aus ,,The Chemist and Druggist" vom 19. Aug. 1916, Seite 58-602) .  

(Eingeg. 11./10. 1016.) 

Inmitten jener Schwierigkeiten, welche der Kricg hervor- 
gerufen hat, zeigt sich. ein Lichtpunkt, dessen GIanz ini Laufe der 
Zeit immer rnehr an Starke zugenommen hat. Dieser Lichtpunkt 
sind die Nntur~ssenscliafteii, insbesondere die Chemie, die nicht 
Ianger mehr so verschtlich behandelt werden kann, \vie in den Zeiten 
vor dem Kriege. Die Ingenieure haben sich bereits seit langer Zeit 
itire Stellung im nationalen Lebcn geschaffen, aber die Chemiker 
sind bisher vialfach nur wie ein unnotiger Luxus oder wie schadliche 
Eindringlinge angesehen morden, deren Arbeit ja nur zu Egebnissen 
fuhrte, die nur wenig besser waren, als jene Resultate, die nach den 
ublichen alteingefiihrten Methoden der bloBen Routine erzielt 
werden konnten. D i e  E i n r i c h t u n g  e i n e r  c h e m i r c c h e n  
A b t e i 1 u n g i ni 'e n g 1 i s c h e n H e e r bedeutet einen grol3en 
Portschritt. Natiirlich vemteheii wir hier unter ,, C h e rn i s t " 
nur den eigrntlichen Cheiniker und nicht den einfa.chen Apotheker. 
Selbst in diesen schwierigen Zeiten stellen viele Fabrikanten Chemi- 
kdien her, die friiher aus dem dusland eingefuhrt werden muBten. 
Hierza sind aber Leute n i t  chemischen Kenntnissen notwendig. 
T h e  Chemiker brauchen anfanglich durchaus keine besonderen 
Spezinlkenntnisse in cler betreffenden Industrie zu besit.zen, in der 
aie tatig sind, sic rniissen aber eine grundliche Keluitnis und eiii 
c!itmisches Verstilndnis besitzen, UP: die ..Literatur in ihrem In. 
dristriezmeig richtig zu begreifen. Sie mussen, kurz gesagt, die 
chemische Theorie beherrschen. Ferner mussen sie auch eine ge. 
niigende Kenntnis des MaschinenLi~ues besitzen, sowcit cr fiir die 
chcinischc Industrie notwendig ist. Wie la& sich clas abcr bewcrk- 
stelligen ? Man .muB vor allcm znischen dem Fabrikchemiker und 
dein reinen Chemiker unterscheiden. Der reine Cheniiker bcsitzt 
nur einen Gesichtskreis, der uber die vier Wancle Yeincs Lebora. 
toriums nicht hinausgeht. Hier in seineni ' Laborntorinm kenn el 
uii:est.ort von cler Notwendigkeit., . wirtschnftlicl~ erfolgreich zu 
arbeiten, seiner Tatigkeit nachgehen. Er kann sognr eine neue 
Industxie begriinden, abcr das ist nicht seine Hauptaufgabe. Seir 
leitender Gesiclitspunkt ist allein die Vermehrung chemischei 
Kenntnisse. Weim der junge Chemiker diesein Ziele nachstrebt, 
so nird er seine Ausbildung am zweclnn8Bigsten auf einer Universit,af 
erhnlten. F i i r  d e n  F a b r i k c h c m i k e r  d a g e g e n  e r n p  
f i e h l t  s i c l i  e i n e  A u s b i l d u n g  a u f  e i n e n i  C o l l e g c  

1) Vgl. Angew. Chem. 29, I ,  26, 29, 33, 85, 175, 186, 190 

e) V o r b e m e r k u n e  d e s  O b e r s e t z e r s .  In  dieser so 
244, 302 [1916j. 

genjnnten ,,Unterrichtsn&imer" befindet sich unter der Bezeich 
nung ,,Science" der vorliegende Aufsatz iiber die R e f o r m 
b e rc t r e  b u n g e n i m e n  g 1 i s c h e n  I1 o c h  s c li u 1 u n t e r 
r i c h t , an dessen SchlnB auch eine Ubersicht iiber die verschie 
denen chemischen Unterriclitainstitute eiler Art angeschlossen ist 

)er Lehgang auf solchen Bildungsnnstalten umfaBt meist auch 
Curse im Maschinenbau. lin allgenieinen horen Chemiker und 
ngenicure in den ersten Jshren die gleichen Vorlesungen. Unter 
liesen Umstiinden ware es ein Kardinalfehler, wenn der chemische 
jtudent nur gelegentlich sein Interesse dem Ingenieurstudium zu- 
venden solhe. Zu einer Spezialisierung gibt das zneite oder dritte 
Lusbildungsjahr noch genugend Gelegenheit. Vielleicht wiirde es 
ich einpfehlen, die Ausbildung ini Maschinenbau im zmeiten Ja,hr 
loch etwas mehr als gewijhnlich zu vervollstandigen. E s g i b t 
v e n i g e  S t e l l u n g e n  i n  d e r  c h e m i s c h e n  I n d u s t r i e ,  
1'0 g r  i i n d l i c  h e  K e n n t n i s s e d e s  Ma s c h i n e n w e s e n s 
i i c h t  v o n  a u s s c h l a g g e b e n d e r  B e d e u t u n g  s i n d .  
<in Chemiker in hervorragender Stellung muB haufig such die 
:ngangset,zung. von Maschinen iibermachen, um ein neues Ver- 
'ahren ausfuhren zu konnen, wobei von den wirtschaftlich erfolg- 
eichen Arbeiten der ganzen Adage Erfolg oder MiBerfolg abhangt. 
3er Ingenieur wird haufig eine Adage entwerfen, die allen An- 
'orderungen der Ingenieurtechnik entspricht, aber es mird sich dabei 
tuch haufig ereignen, daB sich t,rotzdeui vom chemischen Stand- 
sunkt a.us kein Erfolg ergibt. Hier liegt, das besondere Arbeitsgebiet 
les chemischen Ingenieurs vor, und eine Fabrik, die einen solchen 
YIann besehiiftigt, ist in einer gliicklichen Lagc. Leider hat man 
iierauf bis jetzt meist nicht geniigend Wert gelegt. Der Cherniker 
Destimint ja doch in letzter Linie, was gescheheri SOH, und wie es im 
:inzelnen ausgefuhrt werden muB. Der Ingenieur muB seine Vor- 
kehrungen treffen, 80 claB die ganzc Anlage aucli cheiriisch erfolgreich 
irbeiten kann. Deshalb mu13 ein leitender Chemiker seine Aus- 
bildung auf einem Collegc erhalten, wo auch die Ingenieurtechnik 
;elel& wird, und menn er nach bestandenem Examen noch ein Jahr  
3einer weiteren Ausbildung widmen kann, so moge er sich nocli 
besonders in der chemischen Ingenieurtechnik meiter bilden. 

Der dreijahrige Kursus der rueisten Colleges weist im wesent- 
lichen das gleiche Schema auf. Nur im einzelnen finden sich Unter- 
schiede, je nach dem besonderen Studiuni des einzelnen Professors 
oder der verschiedenen Industrien, die in jedem einzelnen Bezirk 
vorniegen. Ein zukunftiger Chemiker kann sehr selten wirklich 
sagen, in welchem Gebiet der chemischen Industrie er nach seinen 
Fahigkeiten am meitesten kominen kann, und so ist es imrner 
sehr gewagt, wenn der Betreffende auf eine Unterrichtsanstalt 
geht,, die sich nur rnit der Ausbildung in einer einzigen Industrie 
besch&ft.igt. Vie1 richtiger tiite der Betreffende, wenn er eine allge- 
meine Ausbildung in der t,heoretischen Chemie zu eraerben suchtc 
uncl Rich erst dann dem besonderen Zweige zuwenden wiirde, fur de:] 
er hauptsiichlich Neigung hat. Am Ende des dritten Jahres mird er  
sich mahrscheinlich dariiber klar sein, welches Gebiet er besonders 
studieren sollte. In  dieseni Fall s o h  er noch in einem vierten Lehr- 
jahr sich mit Forschungsarbeiten in der Richtung seiner Neigungen 
beschiiftigen. Diese Forschungen diiiften sich aber in dern ganzen 
Jahr  nicht nur auf e i n e Sache erstrecken, vielmehr diirfte eine 
Reihe von kiirzeren Untersuchungen verschiedeiier Art von unend- 
lich grohrern Wert sein. Allzuoft komint, es vor, daB die Studierenden 
im vierten Jahre sich mit der Erforschuug irgendeiner unsinnigeii 
chernischen Renktion beschaftigen, die nur ein Glied in dem be- 
sonderen Forschungsgebiet cles betreffenden Professors bilclet. Wenn 
man in dieser Weise arbeitet,, 80 macht man aus den1 Studenten nur 
einen dogmatischen Anhanger einer bestimmten Theorie, von der 
er selbst nur einen ldeinen Teil kennt, odcr man erweckt in ihm die 
Vorstellung, daB er nur deshalb arbeite, weil man gewisse Ergebnisse 
aus seincr Arbeit erwarte, wobei er. clie eigentlichen Griinde seincr 
Versuche iiberliaupt gar nicht zu verstelien vermag. Eine Forschungs- 
arbeit, welche nuf den1 Gebiet der industriellen Cheniie voii Nutzen 
sein soll, mu13 zu eincm greifbaren Ergebnis fiihren, und die Arbeit, 
die zu einem bestinimten Ergebnis fiihren SOH, wvird auch bei der 
Ausbildung von unschatzbarem Werte sein. 

Man sollte auch darauf schten, daB in diesein der Forschung 
gemiclniet'en Jahre keine Untcrbrechung der Arbeit durch Prufungen 
erfolge, da derartige Priifungen notmendigerweisc auf die erfolgreiche 
Ausfuhrung der Arbeit ungiinstig einnirken konnen. Man sollte 
aber bei dieser Forschung doch einige Zeit deiri oben er1vahnte.n 
Unt.erricht in der chemischen Ingenieurtechnik iiberlassen. 

Die Priifungsfrage fiihrt dam, das gegennartige Diplonxyst.em 
naher zii betrachten. Diejenigen Leute, die Wcrt auf Diplomc 
Iegen, pflegen vor allern da.s Diploiii des I n s t, i t u t e o f C h e - 
in i s t r y zu erwerbrii. Die Prufung in annlytischer Chemie nuf 
praktischer Griindlage, nelche das histitnt zur Beclingung macht, 
unterliegt keiner Kritik. Die vorgeschriebenen Ubungen beziehen 
Rich im allgemcinen wirklich auf praktische Verhaltnisse, und der 




